


Città metropolitana di Bologna Unione Reno Galliera 

“COnvergenze MEtropolitane BOlogna: Asse ciclo-pedonale metropolitano Reno 
Galliera" in Comuni di Argelato, Bentivoglio, Castello d'Argile, Castel Maggiore, 
Galliera, Pieve di Cento, San Giorgio di Piano, San Pietro in Casale, nell'ambito del 
programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza 
delle periferie della Città metropolitana di Bologna”  

 

1 

     

                                                                                                                      

RELAZIONE SUI MATERIALI  
 

Caratteristiche dei materiali e durabilita’ 

 

1. CALCESTRUZZI 

 

1.1. Passerelle 
 

Tipologia strutturale: Appoggi  

Classe di resistenza minima: C 28/35 

Classe di esposizione (UNI 11104:2004 e UNI 

206-1:2006): 

XC2 

Rapporto acqua/cemento max: 0.60 

Classe di consistenza: S4 (fluida) 

Diametro massimo aggregati: 30 mm 

 

 

Tipologia strutturale: Elevazione – getto completamento 

Classe di resistenza minima: C 28/35 

Classe di esposizione (UNI 11104:2004 e Uni 

206-1:2006): 

XC2 

Rapporto acqua/cemento max: 0.60 

Classe di consistenza: S4 (Fluida) con eventuale Additivo fluidificante 

Diametro massimo aggregati: 30 mm 
 
 

 

Qualità dei componenti 

La sabbia deve essere viva, con grani assortiti in grossezza da 0 a 3 mm, non proveniente da 

rocce in decomposizione, scricchiolante alla mano, pulita, priva di materie organiche, melmose, 

terrose e di salsedine. 

La ghiaia deve contenere elementi assortiti, di dimensioni fino a 30 mm, resistenti e non gelivi, 

non friabili, scevri di sostanze estranee, terra e salsedine. Le ghiaie sporche vanno 

accuratamente lavate. Anche il pietrisco proveniente da rocce compatte, non gessose né gelive, 

dovrà essere privo di impurità od elementi in decomposizione. 

In definitiva gli inerti dovranno essere lavati ed esenti da corpi terrosi ed organici. Non sarà 

consentito assolutamente il misto di fiume. L’acqua da utilizzare per gli impasti dovrà essere 

potabile, priva di sali (cloruri e solfuri). 

Potranno essere impiegati additivi fluidificanti o superfluidificanti per contenere il rapporto 

acqua/cemento mantenendo la lavorabilità necessaria. 

 

Prescrizione per inerti 

Sabbia viva 0-7 mm, pulita, priva di materie organiche e terrose; ghiaia fino a 30 mm (40mm 
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per sottofondazioni), non geliva, lavata;pietrisco di roccia compatta. 

 

Prescrizione per il disarmo 

Indicativamente: pilastri 3-4 giorni; solette modeste 10-12 giorni; travi, archi 24-25 giorni, 

mensole 28 giorni. 

Per ogni porzione di struttura, il disarmo non può essere eseguito se non previa autorizzazione 

della Direzione Lavori. 

 

Provini da prelevarsi in cantiere 

Prelievo di min n° 2 cubi di lato 15 cm per ogni getto di miscela omogenea inferiore a 100 mc. 

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si articola, in funzione del 

quantitativo di conglomerato accettato, nel: 

- controllo tipo A di cui al punto 11.1.5.1 del D.M. infrastrutture 14 gennaio 2008 

- controllo tipo B di cui al punto 11.1.5.2 del D.M. infrastrutture 14 gennaio 2008 

Il controllo di accettazione è positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano 

verificate le disuguaglianze di cui alla Tabella seguente: 

 

Controllo di tipo A 

 

Controllo di tipo B 

 

 

R1 ≥ Rck-3,5 

 

 

Rm ≥ Rck+3,5 

(N° prelievi 3) 

 

Rm ≥ Rck+1,64s 

(N° prelievi ≥15) 

Ove: 

R = resistenza media dei prelievi (N/mm2); 

R1 = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mm2); 

s = scarto quadratico medio. 

 
 

  

Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,3. 
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1.2. Sottopasso e Vasca 
 

 

Classe di esposizione   XC2 – XF1 

Classe   C32/40 

Resistenza caratteristica a compressione, Rck   40 [MPa] 

Resistenza cilindrica caratteristica a compressione, fck    33,20 [MPa] 

Resistenza cilindrica di progetto a compressione, fcd  

fcd = αcc fck / γc = 0.85 x 33.20 / 1.5 =    18,81 [MPa]  

Modulo elastico E   333460 [daN/cm2] 

Tensione ammissibile cls (σ amm)   122,50 [daN/cm2] 

Tensione tang. ammissibile cls (τc0)   7,33 [daN/cm2] 

Tensione tang. ammissibile cls (τc1)   21,14 [dan/cm2] 

Coefficiente dilatazione termica   0,0000120 

Copriferro   40 [mm] 

 

 

 

1.3. Paratie e fondazioni 
 

 

Classe di esposizione   XC2 

Classe   C25/30 

Resistenza caratteristica a compressione, Rck   30 [MPa] 

Resistenza cilindrica caratteristica a compressione, fck    25 [MPa] 

Resistenza cilindrica di progetto a compressione, fcd  

fcd = αcc fck / γc = 0.85 x 25.00 / 1.5 =    14,11 [MPa]  

Modulo elastico E   314760 [daN/cm
2
] 

Tensione ammissibile cls (σ amm)   97,50 [daN/cm
2
] 

Tensione tang. ammissibile cls (τc0)   6,00 [daN/cm
2
] 

Tensione tang. ammissibile cls (τc1)   18,29 [dan/cm
2
] 

Coefficiente dilatazione termica   0,0000120 

Copriferro   40 [mm] 
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2. ACCIAI PER CEMENTO ARMATO 

 
Acciaio per cemento armato B450C 

 

L’acciaio per cemento armato laminato a caldo, denominato B450C è caratterizzato dai seguenti 

valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli: 

fy nom 450 N/mm2
 

ft nom 540 N/mm2
 

 

 

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente Tabella: 

 

 CARATTERISTICHE 

Tensione caratteristica di snervamento fyk ≥ fy nom ( N/mm2) 

Tensione caratteristica di rottura ftk ≥ ft nom ( N/mm2) 

(ft/fy)k ≥1,13 

≤1,35 

(fy/fynom)k ≤ 1,25 

Allungamento            ( Agt )k: ≥ 7 % 

Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e successivo 

raddrizzamento senza cricche: 

φ < 12 mm 

12≤ φ ≤ 16 mm 

per 16 < φ ≤ 25 mm 

per 25 < φ ≤ 50 mm 

 

 

4φ 

5 φ 

8 φ 

10 φ 

 
 

Controlli in cantiere delle barre d’armatura 

(Prelievo min di 3 spezzoni dello stesso per ogni diametro e per ogni fornitura) 
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3. ACCIAIO PASSERELLE 

 

Profili metallici 

 

Modulo Elastico: E = 2.100.000 kg/cm2 (210.000 N/mm2) 

Coefficiente di Poisson: ν = 0.3 

Modulo di elasticità trasversale: G = E / [2*(1+ν)] (N/mm2) 

Coefficiente di espansione termica lineare: α = 12*10-6 per °C-1 (per T < 100°C) 

Densità: ρ = 7850 kg/m3 

Sarà utilizzato un acciaio S355  

Caratteristiche minime dei materiali  

 

 S355 

tensione di rottura 450 N/mm2 

tensione di snervamento 355 N/mm2 

 

Saldature 

Su tutte le saldature è stato eseguito un controllo visivo e dimensionale. Le saldature più 

importanti (ad esempio le saldature delle giunzioni flangiate) sono state controllate a mezzo di 

particelle magnetiche e/o ultrasuoni. 

Il filo di saldatura utilizzato è di tipo IT-SG3 (Saldature ad alta resistenza, fino a 600N/mm2), ed 

ha le seguenti caratteristiche:  

Caratteristiche meccaniche: R=590N/mm
2
; S=420N/mm

2
; KV (20°C) = 50J 

 

Specifiche di esecuzione 

 

Fattori di amministrazione per la scelta della classe di esecuzione (cfr. Appendice B.2 UNI En 

1090-2) 

 

1. Classe di importanza 
 
La EN 1990:2002 fornisce, nella sua appendice B, Linee guida per la scelta delle classi di importanza ai fini della 

differenziazione dell'affidabilità. La classi di importanza per i componenti strutturali sono suddivise in tre livelli 

denotate con CCi (i = 1, 2 o 3). 
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Nel caso di progetto la classe di importanza da considerare è la CC2, come evidenziato nella figura soprastante. 
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Categorie di servizi 

 

 

 
Nel caso di progetto la categoria di servizi da considerare è la SC2, come evidenziato nella figura soprastante. 

 

2. Categorie di produzione 

 
 
Nel caso di progetto la classe di produzione da considerare è la PC1, come evidenziato nella figura soprastante. 
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Classe di esecuzione 

 
 

Entrando in tabella con la classe di importanza CC2, ed avendo una categoria di servizi SC2 ed una categoria di 

produzione PC1 si ottiene una classe di esecuzione EXC3 da utilizzare per la passerella di progetto. 

 

Requisiti richiesti per la classe di esecuzione prescelta 
 

Nelle immagini della pagina seguente sono evidenziati i requisiti intrinsechi per la classe di esecuzione prescelta. 
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