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RENO GALLIERA

Citta metropolitana di Bologna Unione Reno Galliera

Galliera" in Comuni di Argelato, Bentivoglio, Castello d'Argile, Castel Maggiore,

I “COnvergenze MEtropolitane BOlogna: Asse ciclo-pedonale metropolitano Reno

Galliera, Pieve di Cento, San Giorgio di Piano, San Pietro in Casale, nell'ambito del

UNIONE

programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza
delle periferie della Citta metropolitana di Bologna”

RELAZIONE SUI MATERIALI

Caratteristiche dei materiali e durabilita’

1. CALCESTRUZZI

1.1. Passerelle
Tipologia strutturale: Appoggi
Classe di resistenza minima: C 28/35
Classe di esposizione (UNI 11104:2004 e UNI XC2
206-1:2006):
Rapporto acqua/cemento max: 0.60
Classe di consistenza: S4 (fluida)
Diametro massimo aggregati: 30 mm

Tipologia strutturale:

Elevazione — getto completamento

Classe di resistenza minima: C 28/35
Classe di esposizione (UNI 11104:2004 e Uni XC2
206-1:2006):

Rapporto acqua/cemento max: 0.60

Classe di consistenza:

S4 (Fluida) con eventuale Additivo fluidificante

Diametro massimo aggregati:

30 mm

Qualita dei componenti

La sabbia deve essere viva, con grani assortiti in grossezza da 0 a 3 mm, non proveniente da
rocce in decomposizione, scricchiolante alla mano, pulita, priva di materie organiche, melmose,

terrose e di salsedine.

La ghiaia deve contenere elementi assortiti, di dimensioni fino a 30 mm, resistenti e non gelivi,
non friabili, scevri di sostanze estranee, terra e salsedine. Le ghiaie sporche vanno
accuratamente lavate. Anche il pietrisco proveniente da rocce compatte, non gessose né gelive,
dovra essere privo di impurita od elementi in decomposizione.

In definitiva gli inerti dovranno essere lavati ed esenti da corpi terrosi ed organici. Non sara
consentito assolutamente il misto di fiume. L’acqua da utilizzare per gli impasti dovra essere

potabile, priva di sali (cloruri e solfuri).

Potranno essere impiegati additivi fluidificanti o superfluidificanti per contenere il rapporto
acqua/cemento mantenendo la lavorabilita necessaria.

Prescrizione per inerti

Sabbia viva 0-7 mm, pulita, priva di materie organiche e terrose; ghiaia fino a 30 mm (40mm
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per sottofondazioni), non geliva, lavata;pietrisco di roccia compatta.

Prescrizione per il disarmo

Indicativamente: pilastri 3-4 giorni; solette modeste 10-12 giorni; travi, archi 24-25 giorni,
mensole 28 giorni.

Per ogni porzione di struttura, il disarmo non puo essere eseguito se non previa autorizzazione
della Direzione Lavori.

Provini da prelevarsi in cantiere

Prelievo di min n° 2 cubi di lato 15 cm per ogni getto di miscela omogenea inferiore a 100 mc.

Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si articola, in funzione del
quantitativo di conglomerato accettato, nel:

- controllo tipo A di cui al punto 11.1.5.1 del D.M. infrastrutture 14 gennaio 2008

- controllo tipo B di cui al punto 11.1.5.2 del D.M. infrastrutture 14 gennaio 2008

Il controllo di accettazione ¢ positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano
verificate le disuguaglianze di cui alla Tabella seguente:

Controllo di tipo A Controllo di tipo B
R1 >Rck-3,5
Rm > Rck+3,5 Rm > Rck+1,64s
(N° prelievi 3) (N° prelievi >15)

Ove:

R = resistenza media dei prelievi (N/mm?2);

R1 = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mm?2);
s = scarto quadratico medio.

Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,3.
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1.2. Sottopasso e Vasca
Classe di esposizione XC2 - XF1
Classe C32/40
Resistenza caratteristica a compressione, Rck 40 [MPa]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione, fck 33,20 [MPa]

Resistenza cilindrica di progetto a compressione, fcd

fced = dce fck /ye =0.85x33.20/ 1.5 = 18,81 [MPa]
Modulo elastico E 333460 [daN/cm2]
Tensione ammissibile cls (c amm) 122,50 [daN/cm2]
Tensione tang. ammissibile cls (1c0) 7,33 [daN/cm2]
Tensione tang. ammissibile cls (Tc1) 21,14 [dan/cm2]
Coefficiente dilatazione termica 0,0000120
Copriferro 40 [mm]
1.3. Paratie e fondazioni
Classe di esposizione XC2
Classe C25/30
Resistenza caratteristica a compressione, Ry 30 [MPa]
Resistenza cilindrica caratteristica a compressione, f 25 [MPa]
Resistenza cilindrica di progetto a compressione, f 4
fog= O fix /Y. = 0.85x25.00/1.5 = 14,11 [MPa]
Modulo elastico E 314760 [daN/cmz]
Tensione ammissibile cls (6 ;nm) 97,50 [daN/cmz]
Tensione tang. ammissibile cls (T.) 6,00 [daN/cm?]
Tensione tang. ammissibile cls (T.) 18,29 [dan/cmz]
Coefficiente dilatazione termica 0,0000120
Copriferro 40 [mm]
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2. ACCIAI PER CEMENTO ARMATO

Acciaio per cemento armato B450C

programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza
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L’acciaio per cemento armato laminato a caldo, denominato B450C ¢ caratterizzato dai seguenti
valori nominali delle tensioni caratteristiche di snervamento e rottura da utilizzare nei calcoli:

fy nom 450 N/mm?
ft nom 540 N/mm?

e deve rispettare i requisiti indicati nella seguente Tabella:

CARATTERISTICHE

Tensione caratteristica di snervamento fyk > fy nom ( N/mm?2)
Tensione caratteristica di rottura ftk > ft nom ( N/mm?2)
(ft/fy)k >1,13

<1,35
(fy/fynom)k <1,25
Allungamento (Agt)k: >T7%
Diametro del mandrino per prove di piegamento a 90 ° e successivo
raddrizzamento senza cricche:
¢ <12 mm 4o
12<9 <16 mm 50
per 16 < ¢ <25 mm 8o
per 25 < @ <50 mm 10 ¢

Controlli in cantiere delle barre d’armatura

(Prelievo min di 3 spezzoni dello stesso per ogni diametro e per ogni fornitura)

P P s
engineering s.r.l. S '@ q

DALET
f T




Citta metropolitana di Bologna Unione Reno Galliera

“COnvergenze MEtropolitane BOlogna: Asse ciclo-pedonale metropolitano Reno

Galliera" in Comuni di Argelato, Bentivoglio, Castello d'Argile, Castel Maggiore,

Galliera, Pieve di Cento, San Giorgio di Piano, San Pietro in Casale, nell'ambito del

UNTONE programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza
RENO GALLIERA delle periferie della Citta metropolitana di Bologna”

3. ACCIAIO PASSERELLE

Profili metallici

Modulo Elastico: E = 2.100.000 kg/cm2 (210.000 N/mm?2)

Coefficiente di Poisson: v = 0.3

Modulo di elasticita trasversale: G = E / [2*(1+V)] (N/mm2)

Coefficiente di espansione termica lineare: a. = 12*10-6 per °C-1 (per T < 100°C)
Densita: p = 7850 kg/m3

Sara utilizzato un acciaio S355

Caratteristiche minime dei materiali

S355
tensione di rottura 450 N/mm?2
tensione di snervamento 355 N/mm?2

Saldature

Su tutte le saldature ¢ stato eseguito un controllo visivo e dimensionale. Le saldature piu
importanti (ad esempio le saldature delle giunzioni flangiate) sono state controllate a mezzo di
particelle magnetiche e/o ultrasuoni.

11 filo di saldatura utilizzato ¢ di tipo IT-SG3 (Saldature ad alta resistenza, fino a 600N/mm?2), ed
ha le seguenti caratteristiche:

Caratteristiche meccaniche: R:590N/mm2; S=420N/mm2; KV (20°C) =50]

Specifiche di esecuzione

Fattori di amministrazione per la scelta della classe di esecuzione (cfr. Appendice B.2 UNI En
1090-2)

1. Classe di importanza

La EN 1990:2002 fornisce, nella sua appendice B, Linee guida per la scelta delle classi di importanza ai fini della
differenziazione dell'affidabilita. La classi di importanza per i componenti strutturali sono suddivise in tre livelli

denotate con CCi (i=1,203).
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prospetto  B.1

Classe di conseguenze

Definizione delle classi di conseguenze

Descrizione

programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza
delle periferie della Citta metropolitana di Bologna”

Esempi di edifici e di opere di ingegneria civile

CC3

Elevate conseguenze per perdita di vite umane, o
conseguenze molto gravi in termini economici, sociali o
ambientali

Conseguenze medie per perdita di vite umane, conse-
guenze considerevoli in termini economici, sociali o
ambientali

Gradinate in impianti sportivi, edifici pubblici nei quali le
conseguenze del collasso sono alte (per esempio, una
sala da concerti)

Edifici residenziali e per uffici, edifici pubblici nei quali le
conseguenze del collasso sono medie (per esempio un
edificio per uffici)

[*="1

guenze modeste o trascurabili in termini economici,
sociali o ambientali

Costruzioni agricole, nei quali generalmente nessuno
entra (per esempio, i magazzini), serre

Nel caso di progetto la classe di importanza da considerare ¢ la CC2, come evidenziato nella figura soprastante.
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Categorie di servizi

prospetic B, Criteri suggeriti per le categorie di servizi

Categorie Critgri

SC1 = Strufture & componenti progettate solo per azioni quasi statiche [Esempio: Edific])

= SBlrutiure e component con connessionl progetiats per azioni sismiche nefllz regioni con bassa attivita
sismica e in DCL *

= . [F_STHBe B COROIeND ENOGeNEN e I ationt % Wikcw Ue gl OppU/Sce ol SORBYIITATR (Gss0 Sol”

5C2 - Strulwre e componenti progeitate per le azioni fatica secondo la EN 1993, [Esempi: Ponli stradali e
ferroviari, gru (classe da S, a S;)**, strutture suscettindi alle vibrazioni indotte dal vento, dalla folla o
dalla rotazicna di macchine].

= Strutiure e componanti con connessioni progettate per azioni sismichs nelle regioni con media o alta
altivita sismica ed in DCM* e DCH®

-

e« L, DEk, B0 daserdidusits semoncode BN #908-1r= = == = == 0 == s = = s = s = =
“ Per l dlassificarions delle azoni & fatica degli apparecchi di scllevaments, vedene EN 18913 & EN 13001-1.

Jd

Nel caso di progetto la categoria di servizi da considerare ¢ la SC2, come evidenziato nella figura soprastante.

2. Categorie di produzione
prospetto B,2 Criteri suggeriti per le categorie di produzione

Categoria Critgdi
I |PC1 = Componenti non saldali realizzali da prodotti di gualsiasi classe di acciaic |
i = Compenenti saldatl realizzali da prodofii di acciaio di classe minore a 5355 .

(PCZ= * T= "Compommhi satat mekzarda prodati™ fedfgio ditlass ST Mo =— = — = = = = = B

- Componenii essenzial per Rntegrita strutturale che vengone assemblati mediante saldatura in cantiere

= Componenii prodotil mediante formatura a caldo o che ricevono un Irattamento fermica durarie
fabbricazione

- Componenti di tralicci CHS che richiedena tagho finale del grofil

Nel caso di progetto la classe di produzione da considerare ¢ la PC1, come evidenziato nella figura soprastante.
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Classe di esecuzione

prospetin B3 Matrice raccomandata per la determinazione delle classi di esecuzione

Galliera, Pieve di Cento, San Giorgio di Piano, San Pietro in Casale, nell'ambito del
programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza
delle periferie della Citta metropolitana di Bologna”

Class: di importanza Cce cc2 CC3
Categorie di servizio sC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
.-_I_-_I_-
Categarie di PCH EXC1 EXC2 EXC2 I EXC3 |l EXCa¥ EXCa™
produzions - _
PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXCa® EXC4

a} EXC4 dovrabbe essere apphcato a strutture specialf o strutiure con conseguenze estreme di cedimento strutturale, come richissto
dalle draposizion raronal.

Entrando in tabella con la classe di importanza CC2, ed avendo una categoria di servizi SC2 ed una categoria di

produzione PC1 si ottiene una classe di esecuzione EXC3 da utilizzare per la passerella di progetto.

Requisiti richiesti per la classe di esecuzione prescelta

Nelle immagini della pagina seguente sono evidenziati i requisiti intrinsechi per la classe di esecuzione prescelta.

P P
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prospetic A3 Requisiti di ogni classe di esecuzione oo s mm =
Punili EXC1 EXC2 ; EXC3 1 EXC4
4= Specifiche & documentazione . 1
4,2 Documentazione del costruttore | .
42,1 = Documentazione Mr [nessuna prescrizione) |Si I Si |3
della ualita -
5 - Frodoffi costituent] | '
5.2 ldentificazione, docurmenti di controllo e tracciabila " 1
Document] di cortrolla Veders prospetto 1 Vedere prospetio 1 ' Vedere prospetto 1 E"edara prospetto 1
Tracciabiliva Mr (nessuna prescriziong) |Si (parziale) 1|50 (compdeta) _ﬁq {completa)
Marcatura Mr Si "8 E
5.3 Prodoti Strutturali di acciaio ' |
532 Classa A Chasse A | |Classe A _blesse B
Tolleranze di spessare . I
533 Larghi - Classe A2 Larghi - Classe A2 I | Condizioni pit stringenti s |Condizioni pii: stingenti so
Finiture superficali Lunghi = Classe C1 Lunghi = Classe G1 = | specificate precificate
534 Nr Nr ¥ Discontinuita interne di Discontinuita interme di
Propnieta particolan " | classe di qualiia 51 per Hasse di qualta $1 per
| giunti a croce saldati giunti a croce saklati
& - Preparazione ed assemblaggio I I
6.2 ldentiicaziore Nr Nr = |Elementi finitid Certificali di fl&mantl finitlf Certificati di
| |cortrelio controflo
6.4 Taglio - |
'}
6.4.3 Prive di irregolarita EN IS0 8013 : EM 150 8013 EN 1508013
Tagho termico significative durezza, se =range 4 I U= range 4 l-= range 3
specificata, in conformita 8l |Rz5 = range 4 Az5 = range 4 fz8 = range 3
prospetto 10 1 |
Durezza, se specificata, in 1 Durezza, se specificata, in - |Durezza, se specificata, in
conformita al prospetto 10 = | conformita el prospetto 10 |ponformita al prospetto 10
6.5 Formatura ! -
65,3 Nr Nr | | Deve essere svilippata bem essere svluppata
Raodrizzatura a fiamma . [idonea procedura Ittonea procadura
6.6 Foratura | .
6.6.3 Punzonamento Punzonamenio “IPunzonamento + alesatura [Punzonamento + alesatura
Esecuzione dei fori | v
6.7 Fresafure Mr Raggic minimg 5 mm | | Riaggia minima 5 mm hagg,a minime 10 mm
. E:nzunamenfm non
I rMesso
6,9 Assemifaggio Denva: Alungamneto Deriva: Allngamneto = | Deriva:Alungamneto Eeriva: Allungamnelo
funzionale tolleranza funzicnale tolleranza | {funzionele tolleranza lunzicnale tolleranza
Classs 1 Classe 1 . |Classe 2 Fhssu 2
7 « Sakdature ] .
7.1 Generalita EN IS0 38344 EN 1S 3834-3 ; |EN 150 38342 [En 150 38342
P P
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sesmetic A3 Fequisiti di ognl classe dl esecuzions (Comtnuie) o @ —m 0 = 0 == 0 =

Puni EXCH EXG? ; EXC3 | ENA
T8 Craalficn colle procedluns di saldatura e dol personale che acegue b sakistura . I
Tt Hr Vapsen pepmpatti 12213 || Vedore prezpes 128 12 yedars prozpett 128 13
Cualiea pelle proceowes . I
o saldatur |
742 Saldsior: EM 287-1 Saldaler BN 3871 *|Sabalesi EN 287-1 jabracari: EN 2871
Cualfics doi ssldacon e 1 .
degl epamion Opaeator: EN 1418 Cinorafer: EN 14148 «| Cmermior: BN 1418 Fueralun: EM 1418
T4 Hr Comodoare lecniche, I| Cerenennrs wmenitea Coanpicansa lssiche,
Coordnamerts dl saldatura saconnic | prospeidi 14015 =|sspordo | prospe® 14 0 15 ‘l:w-'l.'l:l | prospotl 14 o 15
ol Mr hr kon & ammessa e Man o ammessala
Fraparazong el giunts *|prefakricarone dei primers | jrefakeicazions des primers
754 Hr MNr VUt hzn covn azean Euthze dee eszere
Ansschi temmparansl | specilcals, {recitcat,
*|Fresatum ¢ bulvaiura non | Fesalua e bulinaiu e
||zono Emmesze SOND AMMEsss
TS0 Mr Prececurs o saldoturn *| Procsdura o saliasare Jrocedurs di ssldature
Sl o saloasira qualieats I auakiicsss cuishfieata
T.5.0 Saldatura o necta Hr Pezzidi fusag & riffuszo se | Perzi oi fusso s aflisso Fazzi o hisso & rifsso
.55 Generzhla taeciicaln | .
[ |
7552 1| Sostegra parmananta Soatagrn permananin
Zaldature su un sabo lato =| eantinue iur"ir'm
yair V| Rimazene dagl speuze Fmaners depl spruez
Sseeuriane o saldalura N |
T.A EM 150 5817 EN 150817 Ew 150 5897 EN B0 5817
|Cnteri di accetianoons Cualita vello D Ganemlmenio quaka Felo C| Quakia el B Pualita [rolla B 4
E2 teste cancedate 4] | .
8 = Mertaggi ) |
155 Momsegnia o bveen in cantinrn : ;
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RENO GALLIERA

Citta metropolitana di Bologna Unione Reno Galliera

“COnvergenze MEtropolitane BOlogna: Asse ciclo-pedonale metropolitano Reno
Galliera" in Comuni di Argelato, Bentivoglio, Castello d'Argile, Castel Maggiore,
Galliera, Pieve di Cento, San Giorgio di Piano, San Pietro in Casale, nell'ambito del
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programma straordinario di intervento per la riqualificazione urbana e la sicurezza
delle periferie della Citta metropolitana di Bologna”
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